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Infrarot-Schelnwexfer 

5 

Die Erflndung betrifft elnen Infrarot-Schelnwerfer zum Beleuch- 
ten von mit elner Fernsehkamera aufzunehmenden Objekten. 

Aus der DE-OS 2? 09 061 1st es befannt, bewegte Objekte, die 
10 mlt elner Fernsehkamera aufgenommen werden sollen, mlt Llcht- 
blitzen zu beleuchten, die mlt Lumineszenzdioden erzeugt iferden. 
Es wlrd eine blldspelchernde Aofnahmerohre eingesetzt, welche. 
die nit den Llchtblltzen erzeugten Bllder speichert und in der 
Zelt bis zuo Jsweli* nSchsten Llchtblltz in eln Vldeosignal um- 
wandslt. Die Lumineszenzdioden slnd gruppenweise parallel ange- 
steuert. 
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Aus der E-PS 0 126 955 1st bekannt, zum Ubezyachen von Freige- 
ISnden Fernsehkameras elnzusetren. Oas aufgenomraene Blld wlrd 
20 elektronlsch mit elnem Referenzbild verglichen. Im Falle elner 
relevanten Abwelchung wird eln Meldeslgnal erzeugt. Oft genugt 
es aber auch, das aufgenoomene Blld mit elnem Monitor wieder- 
zugeben und etwalge Blldanderungen visuell festzustel'en. 
Relcht die ohnedles vorhandene Beleuchtung des Objektes fur die 
25 Fernsehaufnahme nlcht aus, muG eine zusatzllche Llchtquelle 
Installiert werden. Hlerzu werden Infrarot-Schelnwerfer einge- 
setzt, wenn die Beleuchtung nlcht wahrgenomroen werden soil, 
z. B. darolt eln Elndrlngling nlcht gewarnt Oder eln In elner 
Intenslvstation uberwachter Patient nlcht gestort wlrd. Als 
Lictitquelle fur Infrarot-Schelnwerfer werden im allgemelnen 
GlUhlaropen verwendet. Die Im sichtbaren Spektralberelch Ue- 
gende Strahlung wlrd mit Infrarot-Flltern absorblert. Obwohl 
dor Spektralberelch des von GlOhlaropen ausgesandten Llchtes im 
wesentlichen im Infrarot llegt, erfordern seiche Infrarot- 
Schelnwerfer eine erhebllche elektrische Leistung. Bel Ausfall 
einer GlOhlampe fgllt der zugehorlge Schelnwerfer vollstandlg 
aus, so deQ bel groBen Sicherheitsanforderungen besondere MaQ 
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1 nahmen getroffen werden mOssen, z. B. Reserve-Schelnwerfer be- 
reltgehalten werden mOssen, damlt auch be! GlUhlampenausfall 
die Oberwachung nlcht unterbrochen wird. 

5 Der vorllegenden Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, elnen 
Infraryt-Schelnwerfer der Im Oberbegriff des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Art zu schaffen, der sich durch geringe Energleaufnahme 
und hohe Ausfallsicherheit auszelchnet. 

10 ErflndungsgemSB wird diese Aufgabe nit den Im kennzelchnenden 
Teil des Anspruchs 1 angegebenen MaSnahmen gelost. 

Anhand der Zeichnung werden in folgenden die Erflndung sowie 
ErgSnzungen und Ausgestaltungen naher beschrleben und eriautert. 

15 

Es zeigen 

Flgur 1 einen Schnitt durch cln AusfOhrungsbeisplel der Erfln- 
dung, 

Flgur 2 das Prinzipschaltblld elner im AusfOhrungsbeisplel nach 
20 Flgur 1 einsetzbaren Schaltung. 

In Flgur 1 ist mlt GH das Geheuse cines Infrarot-Scheinwerfers 
bezeichnet, dessen Vorderselte von elner Glas- GS oder Acryl- 
schelae AS abgeschlossen und mlt elnem Blendschutz BS versehen 
25 ist. Er enthalt elnen Reflektor RF, in dessen Brennpunkt sich 
eln BQndel von Lumineszenzdioden LOR beflndet, die an elnem 
Trager LOT befestlgt sind und in den Reflektor RF strahlen, so 
daO diesei Licht gebOndelt nach vorn abstrahlt. Eln welteres 
SOndel von Lumlneszenzdloden LDV 1st so am Trager LOT angeord- 
30 net, daO diese Ihr Licht unmlttelbar nach vorn abstrahlen. Die 
Anschlusse der Lumlneszenzdloden sind in elner Halterung LDH 
gebOndelt. Da sle gruppenwelse mit c'nergie versorgt werden, ist 
nlcht Jede Lumlneszenz diode uber eine eigep.e Zuleltung mit 
elner Steuerung ST verbunden, sondern es 1st Je Gruppe nur eine 
35 Zuleltung und fur alle Cruppen eine gemeinrame RQckleitung vor- 
handen. Ole Steuerung ST wlrd von elnem Netztell NT versoryt, 
dera fiber eine KabelfUhrong KF die Netzspannung zugefuhrl wlrd. 
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1 Vorteilhaft werden Lumlneszenzdioden verwendet, deren Llcht 
unterschledllche WellenlSngen hat, damlt das Fernsehbild einen 
besseren Kontrast aufweist. An der Unterseile des Reflektors RF 
1st elne Melde-Lumlneszenzdlode MLD angebracht, die bel Ausrall 

5 elnes Tells der Lumlneszenzdioden LDR und gegebenenfalls LDV lis 
sichtbaren Spektralbereich aufleuchtet, damlt der Fehler vu 
Wartungspersonal erkannt warden kann. 

Nach Flgur 2 sind die Lumlneszenzdioden In drel Gruppen LDGl, 
10 LDG2, LOG? untertellt, die Dloden jedcr Gruppe slnrt in Reihe 
geschaltet. SelbstverstSndllch kann auch elne andere •:ruppen- 
zahl gewahlt werden. Ole Lumlneszenzdioden werden Impulswelse 
angesteuert. Hlerzu 1st in der Steuerung eln Taktgeber TG vor- 
handen, der in Ausfuhrungsbelsplel Impulse von ca. 1 kHz und 
15 elnem Puls-/Pausenverhaltnls von 1 : 10 li«fert. Frequenz und 
Puls-/Pausenverhaltnls slnd In welten Grenzen wahlbarj zu be- 
achten 1st Jedoch, daQ die Frequenz groo im Ver^lelch zur Bild- 
wlederholfrequenz von Fernsehkaroeras seln soli. Eln klelnes 
Puls-/Pausenverhaltnls gestattet, die Dloden inlt elncr hohen 
20 kurzen Spltzenlelstung anzusteuern, ohne sle zu Uberlasten. An 
den Ausgang des Taktgebers TG 1st eln Trelbertranslstor TSl an- 
geschlossen, der Endtransistoren TS2, TS3, TS4 ansteuert, in 
deren Kollektorkrelse die Lumlneszenzdlodengruppen LOG I, LDG2, 
L0G3 ... liegen. Oip Emitter-Wlderstande REl, RE2, RE3 ... 
25 wlrken in Verblndung mlt dem Trantistor TS2, TS3, TS4 ... als 
Strombegrenzung fur die Strome In die Lumineszenzdloden-Gruppen 
LDGl, L0G2, LDG3. 
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Fallt elne Diode infolge Unterbrechung aus, so 1st die gesamte 
Gruppe straralos. Ole belden anderen Gruppen geben dann noch so 
vie! Llcht ab, daQ ss zur Beleuchtung des uberwachten Objektes 
ausreicht. Je groQer die Anzahl von Gruppen ist, urn so weniger 
fallt der Ausfall einer Gruppe ins Gewlcht und um so eher 
konnen die noch funktionsfahigen Gruppen das zu Qberwachende 
35 Objekt genugend ausleuchten. Zum Feststellen der Funktlons- 
fahigkeit der Lumlneszenzdioden slnd den Emitter-WlderstSnden 
der Translstoren TS2, TS3, TS4 Spannungsdetektoren SDl, SD2, 
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1 St»3 parallel geschaltet, die, wenn die Spannimg am Jewelllgen 
Emltter-Wlderstand elnen vorgegebenen Betrag unterschreltet, 
"l^'-S- jnal auf eln NAND-Glled N geben. Oessen Ausgangssignal ' 
wlrd in elnem UND-Glled U mlt dem Steuersignal der Endtran- 
5 si^toren TS2, TS3, TS4 verknDpft. An den Ausgang dieses UNO- 
Glledes U ist elne Meldelumlneszenzdlode MLD angeschlosssn* 
Ferner kann das Ausgangsslgnal des UNO-Gliedes U Ober elne 
Leltung A elner Zentrale zugefuhrt werden. In den Impulspausen 
1st das Steuersignal fHr die Endtranslstoren log. "0", die Mel- 
10 dedlode MLO leuchtet daher wahrend der Impulspausen unabhanglg 
von Zustand der Lumlneszenedloden nlcht auf. Sind alle Luml- 
neszenzdloden von Strom durchflossen, geben die Stromdetektoren 
SDl, S02, SD3 "iw-Slgnal ab, so da0 das Arsgangsslgnal des NANO- 
Glledes N sowle das des UND-Gliedes U "0" 1st und die Melde- 
15 diode MLD dunkel blelbt. Ist aber In elner der Lumlneszenz- 

dlodengruppen LOGl, L0G2, LDG3 der Strompfad unterbrochen, glbt 
der zugehorlge Spannungsdetektor "0"-Slgnal auf dos NANO-Glled 
N, so daO wahrend der Ansteuerimpulse der Endtranslstoren die 
Lumlneszenzdlode MLD aufleuchtet und eln Meldeslgnal uber die 
20 Leltung A abgegeben wlrd. Elne Bedlenungsperson kann auf elnem 
Kontrollgang den Fehler am Schelnwerfer erkennen. Aus Slcher- 
heltsgrunden kann es zweckmaBlg seln, die Meldelumlneszenzdlode 
MLD nlcht aufleuchten zu lessen^ wenn eln Fehler elngetreten 
1st, sondern nur bel elnwandfreler Funktlon des Schelnwerfers. 
25 im Falle elner Unterbrechung in elner der Lumlneszenzdioden- 
gruppen leuchtet dann die Meldedlode MLO luf. 

Im Verglelch zu elnem Infrarot-Scheinwerfer mlt elner GlOhlarope 
und elnem Infrarot-Fllter hat der erfindungsgcmSBe Schelnwerfer 

30 vor allem den Vortell, daB er wegen des guten Wlrkungsgrades 
der Lumineszenzdloden elne geringe Lelstungsaufnahme hat und 
nur sehr wenlg Warroe entwlckelt. Eln Infrarot-Fllter 1st nlcht 
erforderllch, da Iro slchtbaren Spektralbereich praktlsch kein 
Licht auftrltt. OarOber hlnaus 1st die Lebensdauer der Lural- 

35 neszenzdlodeii im Verglelch zu der von GlOhlampen sehr groG. 

In elner anderen Ausfuhrungsforra der Erfindung slnd die Luml- 
neszenzdioden nlcht gebQndelt, sondern elnzeln In R fl ktoren 
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angebracht, dJe quadratisch ausgebildet, kassettenformig ncben- 
elnander in elner Klache llegen. Uber die (iietol.Uschen Trenn- 
wande der Kassetten wird die Verlustwarme abgefOhrt. Mit elner 
solchen Kassette kann das aufzunehmende Objekt unmlttelbar be- 
leuchtet werden. Das abgestrahlte Llcht kann aber auch In einem 
Reflektor gebOndelt werden. im letzteren Falle 1st die FlSche 
der Splegelkassette zweckroaBlg geeignet gekrummt. 
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1 Schutranspruche 

1. Infrarot-Schelnwerfer zum Beleuchten von mlt elner Fernseh- 
kamera aufzunehmenden Objekten mlt einer im Brennpunkt elnes 

5 Reflektors (RF) angeordneten Lichtquelle, d a d u r c h 

gekennzelchnet, daBdle Lichtquelle elne Vlel- 
zahl von Inf rarnt-Lumineszenzdloden (LOR) enthalt, die derart 
angeordnet sind, daO das von Ihnen ausgestrahlte Llcht auf den 
Reflektor (RF) gelangt. 

10 

2. Infrarot-Scheinwerfer nach Anspruch 1, daduxch 
gekennzelchnet , daO die Lumlneszenzdloden (LDR) 
etwa nalbkugelformlg angeordnet sind, 

15 3, Infxarot-Schelnwerfer nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
duxch gekennzelchnet, daO elne Vlelzahl 
von welteren Lumlneszenzdloden (LDV) vorhanden ist, die derart 
angeordnet slnd, daQ sle Llcht In Rlchtung des vora Reflektor 
(RF) abgestrahlten Llchts abstrahlen, 

20 

4. Infrarot-Schelnwerfer nach An-pruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzelchnet, daO der Reflektor 
eln Parabolsplegel ist* 



5. Infrarot-Scheinwerfer nach elnem der Anspruche 1 bis A, 
dadurch gekennzelchnet, daO die 
Lumlneszenzdloden Llcht unterschledllcher Wellenlange abstrah- 
len« 



6. Infrarot-Schelnwerfer nach elnem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, daBln Reihe zu 
den Lumlneszenzdloden eln Schalter liegt, der mlt Impulsen an- 
gesteuert ist, deren Frequenz groQer als die Biidfrequenz der 
Fernsehkamera 1st* 

7» Infrarot-Schelnwerfer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzelchnet, daBdas Puls-/Pausenverhaltnis 
der Steuerlmpulse des Schalt rs klelner als 1 : 5 ist* 
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1 8. Infrarot-Scheinwerffar nach Anspruch 6 oder 7, d a - 
durch gekenn2eichnet, daSdle Taktfre- 
quenz der Steuerimpulse des Schalters groQex als 1 kHz 1st. 

5 9. infrarot-Scheinwerfer nach elnem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch Q^^kennzeichnet, daBdie 
Lumineszenzdioden In Gruppen (LDGl, LDG2, LDG3) untertellt 
slnd, daB die Lumineszenzdioden jeder Gxuppe In Reihe geschal- 
tet sind und daB die Gruppen parallel an eine Spannungsquelle 
10 anschlieQbar slnd. 

10. Infxarot-Scheinwerfer nach elnem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB jeder 
Gruppe von Lumineszenzdioden ein Schalter (TS2, TS3, TS4) in 
Reihe geschaltet 1st, der mit den Inpulsen angesteuert 1st, 
dessen Frequenz wesentllch grSBer als die Bildfrequenz der 
Fernsehkanera ist. 

11. Infrarot-Scheinwerfer nach einero der AnsprDche 6 bis 10, 
20 dadurch gekennzelchnet, daB eine Uber- 

wachungsschaltung (SDl, SD2, SD3, N, U) vorhanden 1st, die den 
StromfluB durch die Lumineszenzdioden uberwacht und im Falle 
einer Stromunterbrechung ein Meldesignal abgibt. 

25 12. Infrarot-Scheinwerfer nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzelchnet, daBlm Schelnwerfer eine Melde- 
lumlneszenzdiode (MLD) angebracht ist, die mit dem Meldesignal 
gesteuert ist und licht in sichtbaren Spektralberclch abgibt. 

30 13. Infrarot-Scheinwerfer nach elnem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzelchnet, daB die elek- 
trischen Schaltungen im SchelnwerfergehMuse enthalten sind. 
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